
EnergieSYSTEMBeratung

integraTE

 Der Wärmepumpen-
kollektor;
+

 Die SoleWärmepumpe
+

 Die Speicherung 
+

 Verteilung 
+

 Steuerung (MSR)

PV : T
Das Energie-SYSTEM

https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/german/index/index.html


Energie SYSTEM Beratung 

Projektierung von PV:T -
Systemen

Referenzen / Status heute
NUTZEN / Rentabilität

PV:T – Technologie (Stand der Technik
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Unterstützung der Saisonspeichertechnik (erdnahe bzw. Tiefengeothermie

- Der Wärmepumpen-
kollektor;

- Regeneration des 
umgebenden Erdreichs

- Die Speicherung

- Verteilung und

- Steuerung 

https://ventairpeg-my.sharepoint.com/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/Documents/POLYSUN/Energetische%20Fachplanung%20BV%20Wohnbau%20Germersheim%20%20(NWG)%20240407.pptx
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Zusatznutzen der Solaren Wärme (60%) 



EnergieSYSTEMBeratung

PVT – Technologie 

- Absorberfläche

- Lautlos

- Heizung und Kühlung

Einflussgrößen auf die Effizienz von SWP (VDI 4645) 

https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/normen-richtlinien/richtlinie-vdi-4645-fuer-waermepumpen-5346419
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Faktoren und Abhängigkeiten

Wetter = Taktgeber
- Sommer, Winter

- Tag/Nacht

- Trockenheit, Regen

- ….

Unendliche Verfügbarkeit von

- Licht und

-Wärme / Kälte
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Jahresarbeitszahlen im Vergleich (Vorlauftemperatur)

JAZ -/SJAZ

- Energetisch gewichtete
Heizkreistemperatur 

- Für WW  /Heizung
- Als Mittelwert zwischen

Vor- und Rücklauf in (°C)
- Fazit: 

je niedriger desto weniger
muß produziert werden
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Projektstandort mit den reduzierten Norm-Außentemperaturen

- Aussentemperatur – Entwicklung am Standort Südpfalz
Einsatz von Kühlung bzw. 
Nutzung für Regeneration
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Vorhandene ausgereifte Produkte
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PVT  - Hybridkollektoren 

Aufbau der abgedeckten (links) und nicht abgedeckten PVT-Kollektoren. Quelle: ISFH
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- Beispiel:

- EFH mit FH und PS

- Beh. Wohnfl. 140 m²

- Jhrl. Wärmebedarf 
für WW und Heizung:

- 63 kWh/m²

System-/Effizienzvergleichvergleich
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Hybridkollektoren KeyMark – Bewertung  
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- Artikel Leibfried/

- Stork

- Bestätigung der 

- Geänderten 
Sanierungs-Reihen-

- Folge 

- Im  MFH-Szenario

Sanierungsreihenfolge 

https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EW5N0yx4CbJHkT7jRVyeI5AB9U2Gui1SHm7kAtLaVvbG9w?e=8dv7Ww
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EW5N0yx4CbJHkT7jRVyeI5AB9U2Gui1SHm7kAtLaVvbG9w?e=8dv7Ww
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Vorteile der PV:T –Technologie:
doppelter solarer Ertrag in STROM & WÄRME;

Garant für die Unabhängigkeit von Strompreisentwicklung; 

höhere PV-Stromerträge (8 – 10 %);

Lautloser, ganzjähriger Betrieb;

Höherer Eigenverbrauchsanteil (MSR = 60-80%);

kostenlose WW/Heizwasseraufbereitung; 

Höherer Nutzungsgrad der Solaren Rest-STROM-Erträge für die Mobilität
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Gesamtmodell: dynamische 

Simulation nach der 

Regelkreiskybernetik 

Energiesystemsimulation mit 

Modelica/Dymola - RWTH 

AACHEN UNIVERSITY E.ON ERC 

EBC - Deutsch (rwth-

aachen.de)

https://www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de/cms/E-ON-ERC-EBC/Forschung/Ausstattung/Simulation/%7Eobmj/1D/
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Gesamteffizienz von Gebäuden (EPBD)

Regelwerk der DIN 
18599
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Visualisierung, Nutzer- und Rechtestrukturen (Datensicherheit) 

Eneregiebilanzkreis-
Modell
- Erzeuger

- Verbraucher

- Zeitnah dokumentier und 

- Auf Sekundenbasis bilanziert

https://www.mypowergrid.de/customer/energy_management_systems/56/status


EnergieSYSTEMBeratung

Vorteile der intelligenten 
Steuerung

• Aggregation dezentraler Speicher 
einheiten

- Integration erneuerbarer Energien

• Netzdienliches Peakshaving

• Steigerung der Selbstversorgung

• Netzausbau vermeiden

• Lokale Wertschöpfung

• Steigerung der Wirtschaftlichkeit

• Leistungsprognosen von 
Fotovoltaikanlagen

• dezentrale Speichertechnologie zu 
einem virtuellen Großspeicher

Auswertungen auf Sekundenbasis (Nutzerbezogen) 
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Energie SYSTEM Beratung:

Nach DIN V 18599 

- Haustechnik mit

- Raumweiser Heizlast 

DIN 12831

- Hydraulischem Abgleich

- und

- Lüftungskonzept

PV:T – Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim
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- Umgesetzte Sanierungsmaßnahmen

- Aufstockung des DG 

- Mit Aufdachdämmung

- Aussenwanddämmung (mit Cellulose – Gefache, )

- die Erneuerung der Fenster

- Geschoßbodendämmung EG/KG

- Kontrollierte Raumlüftung mit 80 % WRG) 

- Einsatz Solarenergie mit

- PV:T – Modulen incl.

- Heizungstausch (Solewärmepumpe) 

PV:T – Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim
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-PE 56 = A+
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Empfohlene 

Vorgehensweise für

Handwerksbetriebe 

1. Die Ziele und Vorstellungen des Kunden ermitteln und dokumentieren, 
um das Leistungssoll/Pflichtenheft klar zu definieren.

2. Im Angebot eine gesonderte Vergütung für Planungsleistungen auf 
führen und Inhalte/Ergebnisse vertraglich festhalten.

3. Den Liefer- und Leistungsvertrag auf Basis der Kundenziele und der 
daraus  resultierenden Planung formulieren.

4. Messkonzept mit Profilen und Nutzung des Objektes zusammenfassen

5. Abnahme, Wartung, Betrieb und Monitoring/Pflegevertrag

Haftung für Planung 



EnergieSYSTEMBeratung
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Verbindliche Berechnung mit 
der Systemsimulation

Übernahme der Daten aus der 
Energieberatung (DIN V 18599)
- Qp Primärenergiebedarf (Haustechnik)
- HT‘  Transmissionswärmeverluste (Gebäude

Anpassung der Projektdaten, 
Randbedingungen, 
Systemkomonenten

Effizienznachweis für BAFA-
Innovationsförderung
Wärmepumpen

PVT Modul - SOLINK – Simulation mit POLYSUN

https://www.youtube.com/watch?v=H65m0uI4474&t=652s
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Auswertung SJAZ

-thermische

- Elektrische

- Resultate

Ergebnisse der dynamischen 365 Tage - Simulation 
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Auswertung

-thermische

- Elektrische

- Resultate

Ergebnisse der Resultate  (therm.) 
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hohe SJAZ

-therm/el

- Auch im 
Winterhalbjahr

Ergebnisse der dynamischen 365 Tage - Simulation 
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Auswertung

-thermische

- Elektrische

- Resultate

Variantenvergleich
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Batteriefüllstandgrads mit

Deckung des Eigenbedarfs für 

- Elektrische Verbraucher

- Sole-Wärmepumpenzyklus

- E-mobil-Beladung

- Batterieladung

- Batteriefüllstandsgrad

Auszug 4 Tage: 01. April – 04. April 
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Haftungsrisiken bei Solarenergie-Systemen (PV:T)

Eine Planung, die nur dem 

- Stand der Technik entspricht und damit 
- hinter den anerkannten Regeln der Technik zurückbleibt

Ist mangelhaft
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Energie-SYSTEM-Handbuch
 Basisdaten (Objektsteckbrief, IST – , SOLL – Zustand; …
 Planung, Projektierung 

- GEBÄUDE 
nach DIN 18599 (Gebäude) und 

- HAUSTECHNIK
- NORM-Heizlastberechnung nach DIN 12831 +
- Volumenstromberechnung+ 
- Hydraulikschema und MSR-Logik  

 Realisierungsdoku mit Bautagebuch 

Qualitätssicherung von der Planung bis zur betriebsbereiten Übergabe 



EnergieSYSTEMBeratung

Vorteile 
der 
intelligente
n 
Steuerung

• Aggregatio
n 
dezentrale
r Speicher 
einheiten

- Integration 
erneuerbar
er Energien

• Netzdienlic
hes 
Peakshavin
g

• Steigerung 
der 
Selbstverso

Auswertungen auf Sekundenbasis (Nutzerbezogen) 
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Dachansicht

Zusätzliche PV-Module auf 
der übrigen Dachfläche

Solare Gewinne:

STROM - Ertrag: ca. 15 kWh

WÄRME – Ertrag: ca. 10 KWh

SJAZ (Systemjahresarbeitszahl) 6,05
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Referenzobjekt PV:T

Polysun-Steckbrief:

- 3-Fam.-Haus

- Neubau KfW 40

- 30 PVT – Module

- 15 kWp el

- 60 m² Absorber à

- 570 kWh/m²/a

- 34.200 kWh th

- Überflug

https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/h_biehler_ventairpeg_onmicrosoft_com/EXSsaTE5SixBogob3tq6PmcBXuU7K-_pB7Dh1kPf_0y8zw?e=m6YaIf
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/h_biehler_ventairpeg_onmicrosoft_com/EXSsaTE5SixBogob3tq6PmcBXuU7K-_pB7Dh1kPf_0y8zw?e=m6YaIf
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EUDMT04QiGNAsdjc7_k564sBdm8WKWfix-8TgLjtIkP6pg?e=bmlcOt
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Praxisbeispiel: 

Verbandsgemeinde Offenbach/Queich:

Neubau Rathaus

Konzeption ESW Landau

Ausführung: Solterra GmbH Neustadt

(13) LinkedIn

Rathaus Offenbach

https://www.linkedin.com/company/consolar-solare-energiesysteme-gmbh/videos/native/urn:li:ugcPost:7011398710433599488/
https://www.offenbach-queich.de/rundum-versorgt/energie-und-klima/agenda-klima-und-energie/
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Theremische Energie der Erdsole
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Unendliche Energie der Erde
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Heizen und Kühlen mit intelligentem Saisonspeicher
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Unendliche Energie der Erde
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Infrarotlösung mit Eigenstrom im MFH

Strahlungswärme
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Schulungsstandorte und –Inhalte der PV:T - Ausbildung

die Inhalte des Wochentrainings gliedert sich in
- PV- Grund- und Basiswissen mit Montage
- WP Grund- und Basiswissen mit Inbetriebnahme
- PV:T Planung, Projektierung und Montage
- EMS MSR (Mess-, Steuer- und Regeltechnik)
- Praxis Montage mit Anschluss- und Hydraulikaufbau für

PV:T incl. Inbetriebnahmetraining
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Vorhandene ausgereifte Produkte
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