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https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/german/index/index.html

PV:T - Technologie (Stand der Technik

Projektierung von PV:T -
Systemen

Referenzen / Status heute
NUTZEN / Rentabilitat -

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
International Solar Energy Society, German Section
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https://ventairpeg-my.sharepoint.com/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/Documents/POLYSUN/Energetische%20Fachplanung%20BV%20Wohnbau%20Germersheim%20%20(NWG)%20240407.pptx
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https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/german/index/index.html
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/Documents/POLYSUN/Energetische%20Fachplanung%20BV%20Wohnbau%20Germersheim%20%20(NWG)%20240407.pptx

UnterstUtzung der Saisonspeichertechnik (erdnahe bzw. Tiefengeothermie

WARME UND STROM AUS EINEM SOLARELEMENT DGSD

PVT-Kollektor - Der Warmepumpen-
T ET kollektor;

- Regeneration des
umgebenden Erdreichs

- Die Speicherung
- Verteilung und

- Steuerung
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https://ventairpeg-my.sharepoint.com/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/Documents/POLYSUN/Energetische%20Fachplanung%20BV%20Wohnbau%20Germersheim%20%20(NWG)%20240407.pptx

Zusatznutzen der Solaren Warme (60%)

Motivation fur PVT Kollektoren
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EinflussgroBen auf die Effizienz von SWP (VDI 4645)

Flachenheizung

i Funktionsprinzip Warmepumpe
=) :
e :
:""{f \\ + PVT —Technologie
. A\ |
.: Umweltenergie Warmeenergie E - Absorberflache
:, - Lautlos
: Luft §:r_ i WHArTTIWASSET E
\ s perichten : R ' - Heizung und Kihlung
:, Erde Heizkarper E


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/normen-richtlinien/richtlinie-vdi-4645-fuer-waermepumpen-5346419

DGS

Faktoren und Abhdngigkeiten

Wetter = Taktgeber

- Sommer, Winter
- Tag/Nacht
- Trockenheit, Regen

Unendliche Verfugbarkeit von
- Licht und
-Warme / Kalte




Jahresarbeitszahlen im Vergleich (Vorlauftemperatur)

DGS

INZ
5.0
L
4.5 - . . JAZ -/SIAZ
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315 . s e (2] . - Fur WW /Heizung
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Projektstandort mit den reduzierten Norm-AuRentemperaturen

30

20 ALY SRR L 1
10 - ‘l
0 r‘h

I I I
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov

- Aussentemperatur — Entwicklung am Standort Stdpfalz
Einsatz von Kihlung bzw.
Nutzung flr Regeneration
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Vorhandene ausgereifte Produkte

Kollektorkonzept:

DGS

Kollektorbezeichnung Hybridkollektor

Betriebstermperaturen 20-40°C

Max. Stagnations-

&
lemperatur ca. BERC

- Erdsonden-Regeneration
- Eisspeicher-Regeneration
= Schwimmbadheizung
—>keine WW-Bereitung

Anwendung

EnergieSYSTEMBeratung

Unveraglaster Kollektor Flachkollektor

20-40°C 850-70°C

90eC 150°C

- Erdsonden-Regeneration

i Eisspein:he_r- - WW-Erwarmung
egeneration - ,
- Schwimmbadheizung Helzungeurter
stutzung

- WW-Vorerwdrmung
“keine WW-Bereitung

Réhrenkollektor

""'l.ll'l“l‘-i'lllllll-il-l

< 80°C

> 300°C

WW-Erwarmung
Heizungsunterstitzung

Prozesswarme
solare Kdhlung




PVT - Hybridkollektoren

oc3)

Covered PVT collector Uncoverad PVT collector

glass cover - PV cells

—_ thermal - I‘ ' h F
absorber

k i) Insulation

Aufbau der abgedeckten (links) und nicht abgedeckten PVT-Kollektoren. Quelle: ISFH

EnergieSYSTEMBeratung




System-/Effizienzvergleichvergleich

- Beispielf:)GS

At RNy I i |l EFH mit FH und PS
e T S wamepunpe  SoleWimepomps  Erdwirmesonde lu Beh. Wohnfl. 140 m?

Sole-Warmepumpe

Jhrl. Warmebedarf
fur WW und Heizung:

63 kWh/m?

.I_eiEtung: 15 |-[1l|i: .Leistung: T g Fmspeec; .LEistung: 91 kW™* modulisrend I 1
Leistungszahl: 3,5%* Leistungszahl: 4, 13%** 70 tiefe Erdsonde
Heizstab: & kW Heizstab: & kW




Hybridkollektoren KeyMark — Bewertung

EnergieSYSTEMBeratung
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Sanierungsreihenfolge
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Mogliche Reihenfolge von energetischen SanierungsmafBnahmen

Lange, KiB — KSSE-Ergebnisdis kussion Teil 1| 12.09.2024



https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EW5N0yx4CbJHkT7jRVyeI5AB9U2Gui1SHm7kAtLaVvbG9w?e=8dv7Ww
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EW5N0yx4CbJHkT7jRVyeI5AB9U2Gui1SHm7kAtLaVvbG9w?e=8dv7Ww

Vorteile der PV:T —Technologie: DGS
doppelter solarer Ertrag in STROM & WARME;

Garant fur die Unabhangigkeit von Strompreisentwicklung;

hohere PV-Stromertrage (8 — 10 %);

Lautloser, ganzjahriger Betrieb;

Hoherer Eigenverbrauchsanteil (MSR = 60-

kostenlose WW/Heizwasseraufbereitung;

Hoherer Nutzungsgrad der Solaren Rest-STROM-Ertrage fir die Mobilité

EnergieSYSTEMBeratung




DGS

Gesamtmodell: dynamische
Simulation nach der

Regelkreiskybernetik

Energiesystemsimulation mit
Modelica/Dymola - RWTH
AACHEN UNIVERSITY E.ON ERC
EBC - Deutsch (rwth-
aachen.de)



https://www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de/cms/E-ON-ERC-EBC/Forschung/Ausstattung/Simulation/%7Eobmj/1D/

DGS

Gesamtmodell: dynamische
Simulation nach der

Regelkreiskybernetik

Energiesystemsimulation mit
Modelica/Dymola - RWTH
AACHEN UNIVERSITY E.ON ERC
EBC - Deutsch (rwth-
aachen.de)



https://www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de/cms/E-ON-ERC-EBC/Forschung/Ausstattung/Simulation/%7Eobmj/1D/

Gesamteffizienz von Gebduden (EPBD)
Nl ' DGS,
b o und Kilte P 2 4ﬁﬁﬁ?
Teil 7
i

:“'. oy ._l Ig R
T Bakw, Py, wind A Regelwerk der DIN
Teil 9 _ 18599
| %]
Randbedingungen Teil 3 Teil 6
Teil 10 ' —1 =1 'fi
; = 2 - —
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Visualisierung, Nutzer- und Rechtestrukturen (Datensicherheit)

7 11
LT
Netz PV 1
9.48 kW 18.90 KW
) '

Q O Eneregiebilanzkreis-

DGS
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0w "o ’ \‘ G"' 2016 W - Erzeuger
gy -
‘I ‘-F
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I ]
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" . " - Zeitnah dokumentier und

\ \Verbrauch I
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.0 . 0 S ..
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[ ] [ ]
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https://www.mypowergrid.de/customer/energy_management_systems/56/status

Auswertungen auf Sekundenbasis (Nutzerbezogen)

DGS

2023
Vorteile der intelligenten
ok Steuerung
* Aggregation dezentraler Speicher
einheiten
£ 4k L
% i = - Integration erneuerbarer Energien
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L= [
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Q@ — B —
= | [ | — |
L - i 3 . Stei der Selb
S ok B ] L eigerung der Selbstversorgung
B | = = i
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[ |
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0 - I | [ [ [ — =
e Steigerung der Wirtschaftlichkeit
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
* Leistungsprognosen von
¢ PV 1 Hausdach PV Garage Fotovoltaikanlagen
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@® Ladepunkt?2 @ Batterie 1 @ Batterie 2 .
Batterie 3 @ Batterie 4 @® Netzbezug

@ Netzeinspeisung

Highcharts.com




PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

DGS

Energie SYSTEM Beratung:
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PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

DGS

- Umgesetzte SanierungsmaBnahmen

- Aufstockung des DG

- Mit Aufdachd&@mmung

- Aussenwandddmmung (mit Cellulose — Gefache, )
- die Erneuerung der Fenster

- GeschoBbodenddmmung EG/KG

- Konfrollierte Raumltftung mit 80 % WRG)

- Einsatz Solarenergie mit
- PV:T - Modulenincl.

- Heizungstausch (Solewdrmepumpe)

EnergieSYSTEMBeratung




PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

DGS

- Umgesetzte SanierungsmaBnahmen

- Aufstockung des DG

- Mit Aufdachd&@mmung

- Aussenwandddmmung (mit Cellulose — Gefache, )
- die Erneuerung der Fenster

- GeschoBbodenddmmung EG/KG

- Konfrollierte RaumlUftung mit 80 % WRG)

- Einsatz Solarenergie mit

- PV:T — Modulenincl.

- Heizungstausch (Solewdrmepumpe)

e g
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PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

| Anforderungen nach - GEG 2024 - =| | | EAferdenna
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- Einsatz Solarenergie mit

- PV:T — Modulenincl.

S - Heizungstausch (Solewdrmepumpe) M
EH 4 m 7 =5 on T oanbme




PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

Primarenergie - Monatshilan zierung: Waohnen
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PE 56

Aufstockung des DG

Mit Aufdachd&dmmung

Aussenwanddd@mmung (mit Cellulose —

Gefache, )

die Erneuerung der Fenster

GeschoBbodenddmmung EG/KG

Kontrollierte Raumluftung mit 80 % WRG)

Einsatz Solarenergie mit

- PV:T — Modulenincl.

- Heizungstausch (Solewc’jrmepum




PV:T — Referenzinstallation Werner Axt_Ingelheim

Frimarenergiebedarf q, pro m* [KWMWh/m®a]

-B% 1%
- = - PE56

- Aufstockung des DG

- Mit Aufdachddmmung

- Aussenwandd@mmung (mit Cellulose —

Gefache, )

- die Erneuerung der Fenster

- GeschoBbodenddmmung EG/KG

- Konfrollierte Raumltftung mit 80 % WRG)

B8 &4 11 - Einsatz Solarenergie mit
Ist-Zustand Varianie 1 \Variante 2 - PV:T — Modulen incl.

o

- Heizungstausch (Solewdrmepumps

EnergieSYSTEMBeratung




Haftung fOr Planung
DGS

1. Die Ziele und Vorstellungen des Kunden ermitteln und dokumentieren,

um das Leistungssoll/Pflichtenheft klar zu definieren.
Empfohlene

2. Im Angebot eine gesonderte Vergutung fur Planungsleistungen auf

fuhren und Inhalte/Ergebnisse veriraglich festhalten. Vorgehensweise flr

Handwerksbetriebe
3. Den lLiefer- und Leistungsvertrag auf Basis der Kundenziele und der
daraus resultierenden Planung formulieren.
4. Messkonzept mit Profilen und Nutzung des Objekies zusammenfassen

5. Abnahme, Wartung, Betrieb und Monitoring/Pflegevertrag

EnergieSYSTEMBeratung




PVT Modul - SOLINK = Simulation mit POLYSUN

DGS

Projekt THOME_Bammenthal 210531 - Variante 4 PVT-12 Module + 38 x PV + Batt + emaohil POLYSU

11 Verbindliche Berechnung mit
4 > 1 der Systemsimulation
’ — Ubernahme der Daten aus der
] - Energieberatung (DIN V 18599)
R
| \‘;l\ | - Qp Prim&renergiebedarf (Haustechnik)
X, _ |||| * ) //% - I_|T‘ Transmissionswarmeverluste (Gebdude
fet -] - = ) Anpassung der Projektdaten,

| , Randbedingungen,
Systemkomonenten

Effizienznachweis fur BAFA-
Innovationsforderung
Warmepumpen

EnergieSYSTEMBeratung



https://www.youtube.com/watch?v=H65m0uI4474&t=652s

Ergebnisse der dynamischen 365 Tage - Simulation

DGS
Variante - 4 PVT-12 Module + 38 x PV + Batt + emaobil
Bezeichnung Symbol Einheit Jahr
Solarer Deckungsanteil: Solarenergie an das System SFn % 413 Auswerfung SJAZ
Solarer Deckungsanteil Warmwasser SFnHw % 46 4 .
Solarer Deckungsanteil Gebaude SFnBd % 417 | “thermische
Solarthermische Energie an das System 1sal Wh 10.602 .
Ertrag Photavaltaik AC Qiny Wh 160502 | Ciekinische
Eigenyerbrguch Eocs Wh 6793 | Resultate
Metzeinspeisung Eteq Wh Q257
MNetzbezug Efeg Wh 3.201
Batterieentladeenergie Ebdis Wh 1.292
Energie der Warmeerzeuger an das System (ohne Solarthe... Qlaux Wh 15.054
Mutzenergie Cluse Wh 14.374
Energiedefizit Cldef Wh .9
Gesamter Brennstoff- und Strom-Yerbrauch des Systems Etot Wh -8.630,7
Gesamter Stromverbrauch Ecs Wh 8277
Anlagenaufwandszahl eP 0,32
System-Jahresarbeitszahl (PV) SJAS PV ebiu ge
COZ2 Emission Emission... kg 1.717 ' '

EnergiesYsieEMBerarung




Ergebnisse der Resultate (therm.)

Thermische Resultate (Jahreswere) Elektrische Resultate (Jahreswerte)

Mai

-2552
42 5

Juni

-1927
43

Juli

1846
43

DGS

Aug. Sep. it

-1799 -3108 -1.156,9
432 42 8 423

Moy,

-2.021.6

41,3

Oez

-2.392 3

409

Bezeichnung Symb... Einh.. Jahr Jan. Feb. Marz Apr.
Warmeentnahme aus Speicher Sout kWh -14 4192 -2514 3 -2178,8 -1.907 3 -1.124 3
Solarer Deckungsanteil: Solar... SFn g 41 3 40,7 40,7 41 4 41 6
Solarthermische Energie an d... Qsol kKWh 10.602
Energie der Warmeerzeuger a... Qlaux WWh 15.054 2589 2227 14954 1181
Mutzenergie Quse kKWh 14374 2508 2172 1902 1120
Gesamter Energiebedarf Cidem Wh 16.923 3030 2817 2193 1.106
Pumpenabwarme an das Syst... Cpar Wh 57,3 10,9 93 7.3 4
Warmeverlust an Innenraum (i... Qint kEWh 100 -67.,8 -49 7 -13,2 148
Solarer Deckungsanteil: Einstr... SFg B a8,8 66,2 74 4 a4 5 91,3
Einstrahlung in Kollektorebene Esol Wh 29551 1.275 1648 2627 3075
Brennstoff- und Strom-Verbrau... Eaux Wh 3720 650 alils] 483 291
Stromwverbrauch der Pumpen Epar kWh 200 37 Ny 253 14 5
Gesamter Brennstoff- und Stro... Etot WWh -8.630,7 813 129 -5434 -1.156,8
Max. vermiedene CO2-Emissi... Stimpe... Kg 1.405 233 203 183 111
Systemjahresarbeitszahl (SJAZ) SPF-5... 3.7 3.7 3,6 3.7 3.7
Anlagenaufwandszahl eP 0,32 04 0,35 0,25 0,19
System-Jahresarbeitszahl (PYV) SJAF .. 5,69 45 522 722 Q.37

System-Jahresarbeitszahl PV (Quse
[Warmwasser] + Quse [Konvektoren]) / (Ethcs
[Elektrischer Verbrauch der thermischen
Komponenten] - EdcsHPV [PV-Direktverbrauch
der elektrischen Warmeerzeuger])

324
255
2671
0,8
575
Q7.7
3.461
83,3
3.5
-1.703.5
31,8

29

0,06
31,14

254
192
177
0.6
60,1
931
3.392
66
27
-1.763,5
234

2,8

0,05
32,85

186
246
184
174
0.6
64 4
933
3.671
63
25
-1.8987
24 6
2.8
0,05
39,29

251 366 1.196

179 309 11582
169 373 1.356
0,6 1 3,9
63,7 522 173
932 a7 a7.9

3.529 2816  1.955
63 a7.2 269

2.6 4 14
-1.660,4 -1.103,2 -3505
253 36,2 116

2,7 3.4 4.1

0,05 0,11 0,26
79 1595 7,06

2.063
2015
2441
8,1
-40 2
702
1.167
495
27 6
311
192
3,9
0,37
4 86

2434
2.386
3.125
10,1
-62,7
60,7
934
604
344
596
223
3.7
0,41
435

Solarthermische Energie an das System
veLner negSung



Ergebnisse der dynamischen 365 Tage - Simulation

40 1
33

System-Jahresarbeitszahl (PV)

30 -

25 1

20 1

15 -

|

'

’ I T

Jahr Jan Feh Marz Apr
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Variantenvergleich

Variantenvergleich D G S

Bezeichnung Symbaol Einheit 4 PVT-12 Module + 38 x PV... 3 PVT-12 Module + 38 x ... 2 PVT-12 Mod 1.0 15T OL

Solarer Deckungsanteil: Solarenergie an d... 5Fn % 41,3 415 415

Solarer Deckungsanteil Warmwasser SFnHw % 46,4 46 5 48 3

Solarer Deckungsanteil Gebaude SFnBd E] 417 418 417

Solanthermische Energie an das System Qsol Wh 10.602 10.637 10.655 AUSWGI’TU ng
Ertrag Photovoltaik AC Qinv KWh 16.050,2 12.064 5 41523

Eigenverbrauch Eocs kKWWh 6.793 3.058 1.492 .
Metzeinspeisung Eteg kWh 9.257 9.006 2 BB0 —Therm|SChe
Metzbezug Efeg Wh 3.201 4 277 4 465 3.557

Batterieentladeenergie Ebdis Wh 1.292

Energie der Warmeerzeuger an das Syste... Qaux Wh 15.054 15.022 15.005 16.146 .
Mutzenergie Quse KWh 14.374 14,373 14,373 15.558 - ElekTHSChe
Energiedefizit Qdef KWh 7.9 a2 285 481

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch ... Etot kKWh -8.6307 1.805

Gesamter Stromverbrauch Ecs Wh B.277 7.335 5.957 3.557 - ReSUHOTe
Anlagenaufwandszahl eP 0,32 0,29 0,47 1,45

System-Jahresarbeitszahl (PV) SJAL_ PV 5,69 6,13 48

C0O2 Emission EmissionC02 kg 1717 2.294 2.395 8.045

Systemeffizienz [[Quse+Einv) / (Eaux+Epar)] =sys 0,76

Gesamter Olverbrauch Eanil KWWh 20412

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des Systems

3,000 1
2.000 A

1.000 -

. o

. | n
1 I I | | | [ | II'I
W

kwh

-2,000 1

Jahr Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Qkt. Mlav. Dez.

m (1) 4 PYT-12 Module + 38 x PV + Batt + emohil ~ (2) 3 PVT-12 Module + 38 x PV M (3) 2 PVT-12 Mod = (4)1.0 15T &L




Auszug 4 Tage: 01. April = 04. April

ﬁ 4 PYT-12 Module + 38 x PY + Batt + emobil - Grafische Auswertung

Qa@ kv a DGS
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B0 . .o
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1,000 20 _
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Zeitachse
p e ] e SRR IRIE Mame Einheit Achse Farbe Linie Hiillkurve
- v " " | Elektrische Verbraucher 1° Eigenstromproduktion W [ — ]
Elektrische Verbraucher 1: Elektrischer Verbrauch von Profilen W [ — ]
Wache: — v | S oder WAW-Warmepumpe: Brennstoff- und Strom-Verbrauch (im Heizbetri... W [ — ]
E-Mobil 1: Batteriebeladung PV W 1 [ — O
Monat: - | Batterie 2; Batteriebeladung PV W [ | — O
Batterie 2; Batteriefiillgrad (S0C) o /1 E— ]
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Haftungsrisiken bei Solarenergie-Systemen (PV:T)

DGS

Eine Planung, die nur dem

- Stand der Technik entspricht und damit
- hinter den anerkannten Regeln der Technik zurtickbleibt

Ist mangelhaft

EnergieSYSTEMBeratung




Qualitétssicherung von der Planung bis zur betriebsbereiten Ubergabe

DGS
Energie-SYSTEM-Handbuch

» Basisdaten (Objektsteckbrief, IST —, SOLL — Zustand; ...

» Planung, Projektierung
- GEBAUDE
nach DIN 18599 (Gebaude) und
- HAUSTECHNIK
- NORM-Heizlastberechnung nach DIN 12831 +
- Volumenstromberechnung+
- Hydraulikschema und MSR-Logik

» Realisierungsdoku mit Bautagebuch

EnergieSYSTEMBeratung




MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024

Basisforderung % 3(

Klimageschwindig- - () O/ %
keits-Bonus | Forderfahige Kosten

Hochstfordersatz O’

Fiir den Austausch alter OI-, Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Die Forderung wird auf maximal 30.000
Einkommens- O Euro Investitionskosten gewahrt.

abhangiger Bonus

- — Das bedeutet beispielsweise in der
Fur Haushalte mit einem zu versteuernden
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 € Basisfﬁrdemng Einen maximalen

| Zuschuss von 9.000 Euro, beim
Effizienz-Bonus QF O 70 Hochstfordersatz einen maximalen
Zuschuss von 21.000 Euro.

Fiir den Einsatz von Warmepumpen mit natiirlichen
Kaltemitteln oder Erdwarme als Warmequelle

* Der Klimageschwindigkeitsbonus ist degressiv angelegt, reduziert sich also Gber die b w p Bu

Frloamndarn Iabhra MNia coananarn Dadiibtimsncecrbhritta im Adear HHanichslie Eimtarimog cimd nime Aarrait nimbal-asmsm b

WARMEPUMPE

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Dachansicht

DGS

Zusatzliche PV-Module auf
der Ubrigen Dachflache

Solare Gewinne:

STROM - Ertrag:  ca. 15 kWh
WARME — Ertrag: ca. 10 KWh

SJIAZ (Systemjahresarbeitszahl) 6,05

Projekt THOME_Bamment thal 210531 - Variante 4 PVT-12 Module + 38 x PV + Batt + emobil

A
T

I &

POLYSU

/

—amn)
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DGS

Referenzobjekt PV:T

Polysun-Steckbrief:

3-Fam.-Haus
Neubau KfW 40
30 PVT — Module
15 kWp el

60 m? Absorber a

570 kWh/m?/a
34.200 kWh th

Uberflug
EnergieSYSTEMBeratung



https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/h_biehler_ventairpeg_onmicrosoft_com/EXSsaTE5SixBogob3tq6PmcBXuU7K-_pB7Dh1kPf_0y8zw?e=m6YaIf
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/h_biehler_ventairpeg_onmicrosoft_com/EXSsaTE5SixBogob3tq6PmcBXuU7K-_pB7Dh1kPf_0y8zw?e=m6YaIf
https://ventairpeg-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/peg_biehler_projektentwicklung-suedwest_de/EUDMT04QiGNAsdjc7_k564sBdm8WKWfix-8TgLjtIkP6pg?e=bmlcOt

Rathaus Offenbach

DGS

Praxisbeispiel:
Verbandsgemeinde Offenbach/Queich

Neubau Rathaus

Konzeption ESW Landau

Ausfihrung: Solterra GmbH Neustadt

P
|

(13) LinkedIn



https://www.linkedin.com/company/consolar-solare-energiesysteme-gmbh/videos/native/urn:li:ugcPost:7011398710433599488/
https://www.offenbach-queich.de/rundum-versorgt/energie-und-klima/agenda-klima-und-energie/

Theremische Energie der Erdsole
oc)
Erdreichtemperaturen der Verlegevarianten fiir 2012 (mittiger Fiihler)

20°C —

18°C

16°C

14°C

12°C

10°C

-2°C
111312 1212 13312 1412 151312 1612 1712 1812 1912 1.10.12 1.11.12 1.12.12 1.1.13

—\far,1 -—Var.,2 -—Var.3 -—Var.4 -—Var.5 —Var.6 —Var.7a —\Var.7b




Unendliche Energie der Erde

Kruste
Dicke: 0 - 170 km,
Temperatur. -50 - 500 *C

Dberer Mantel
Dicke: 10 - 900 km,
Temperatur: 450 — 1400 *C

Unterer Mantel
Dicke: 800 - 2900 km,
Toemperatur: 1400 — 3000 “C

Auflerer Kern
Dicke: 2900 - 5100 km,
Temperatur: 2900 - 4000 *C

innerer Kern
Dicke: 5100 - 6371 km,
Temperatur: 4000 - 6700 *C

Quezlle: Geothermische Verainigung - Bundesverband Geothermie .V,
EnergieSYSTEMBeratung




Heizen und KUhlen mit intelligentem Saisonspeicher

Anlage 3

PVT rEgEﬂEﬂ‘Eﬂ die Erdsonde im Sommer
fin 2022)

kKWh AL e fer P . d-"'- '-ll—--_...—-j—... .
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0.8 oy
158 A7 -
2,000 =

b | II_JJ_H__ ="-"é-.-ll . S

Renoviertes EFH
in Schweden

I

]
-3.000
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grisien an Warmspurnpen (KWl Py Y B e T | R

P T-Warme genatnt fue Regenaratson
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Unendliche Energie der Erde
DGS

Globale Einstrahlung

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Infrarotldsung mit Eigenstrom im MFH
DGS

Strahlungswarme

EnergieSYSTEMBeratung




Schulungsstandorte und —-Inhalte der PV:T - Ausbildung
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DGS

die Inhalte des Wochentrainings gliedert sich in

- PV- Grund- und Basiswissen mit Montage

- WP Grund- und Basiswissen mit Inbetriebnahme

- PVIT Planung, Projektierung und Montage

- EMS MSR (Mess-, Steuer- und Regeltechnik)

- Praxis Montage mit Anschluss- und Hydraulikaufbau fur

PV:T incl. Inbetriebnahmetraining




Vorhandene ausgereifte Produkte

Kontext Fernwarme

EnergieSYSTEMBeratung
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