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Photovoltaik & Warmepumpe

Heizen mit Solarstrom
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PV-Module

Monokristalline PV-Modul (Black Frame)

Monokristalline PV-Modul (Full Black)
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Hybrid-Wechselrichter
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AC-Speicher CEDEA

Beispiel: sonnenBatterie

sonnenBatterie 10 sonnenBatterie 10
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DC-Speicher

Beispiel: Fronius Reserva

Hybrid-Wechselrichter
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Luft Grundwasser Erdsonde Erdkollektor
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Quelle: https://www.aroundhome.de/ heizung/waermepumpe/lohnt-sich-eine-waermepum pe/
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Stromverlauf Warmepumpe
Tag
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Stromverlauf Warmepumpe
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Warmwasserbereitung uber
Heizstab




Anwendungsbeispiel
_Uberschussrelais”
sonnenBatterie + Heizstab
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Heizelement

Externes Schitz

Aktivierung und Deaktivierung eines
Heizelements

Das Heizelement (1) ist Uber ein externes Schuitz
mit dem digitalen Ausgang Eigenverbrauchsschal-
ter verbunden und kann so im Bedarfsfall aktiviert
bzw. deaktiviert werden. Die Nennleistung des Hei-
zelements (1) wurde als Grenzwert zum Starten ein-

gestellt.
HINWEIS! Eine zu starke Erhitzung des Heizmedi-
ums muss durch geeignete Sicherheitsmaf3nahmen

verhindert werden.
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Quelle: sonnen
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Anwendungsbeispiel
,Stufenlose Uberschuss-Ansteuerung”
Fronius Ohmpilot + Heizstab
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Messkonzept Warmepumpe

2|7 12

Steuerbox/RE

Eigentumsgrenze

Steuerbare
Verbraucher

T

Erzeugungs- Verbraucher
anlage (Haushalt)

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung

Z,: Zahler fur Bezug
Z3: Zahler fUr Lieferung

(ggf. zur Ermittlung der Eigenversorgung

gesetzlich erforderlich)

Anwendungsbeispiele:

* PV-Anlage mit Warmepumpe oder
Ladeeinrichtung fir Elektrofahrzeug
(durch Netzbetreiber steuerbar im Sinne
des § 14a EnWG, somit ,\WP- bzw.
Ladestrom-Tarif* méglich.)

Voraussetzung:

e Der Betreiber der Erzeugungsanlage und
der Betreiber der steuerbaren
Verbrauchseinrichtung sowie der
Letztverbraucher sind personenidentisch.

¢ Dieses Messkonzept ist mit dem
Netzbetreiber abzustimmen, insbesondere
Messgerateeinsatz, Ablese- und

Abrechnungsmodalitaten.

(Wird der Bezug des steuerbaren Verbrauchers mit
einem Doppeltarifprodukt abgerechnet, sind Z1 und
Z3 als Doppeltarifzahler auszufiihren.)

Anmerkung:
Die Notwendigkeit des Zahlers Z3 richtet sich nach den
gultigen Abrechnungsvorschriften.

GEDEA

Ingelheim
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) 9,2 kWp PV-Anlage
) Wechselrichter mit Optimierer
Speicher 10 kWh

) Stromverbrauch:
Haushalt: 5.900 kWh/a
) Warmepumpe: 4.100 kWh/a

Investition SKW: 23.600 €



Vorteile Warmepumpe

) Eigenverbrauch steigern, Kosten senken
) Gunstige Betriebskosten

) Gruner Strom vom eigenen Dach

) Preisstabilitat

) Keine fossilen Brennstoffe

) Forderung fir Warmepumpe

06/10/2025
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EFH mit Warmepumpe

Ertragsprognose

Ertragsprognose
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PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

PV-Generatorenergie (AC-Netz)
Direkter Eigenverbrauch
Batterieladung
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
Vermiedene CO,-Emissionen

Autarkiegrad

06/10/2025

9,18 kWp
916,71 kWh/kWp
87,91 %

4,4 %

8.426 kWh/Jahr
2.567 kWh/lahr
2.606 kWh/Jahr

0 kWh/Jahr
3.253 kWh/Jahr

61,3 %
3.686 kg/lahr
46,1 %
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EFH mit Warmepumpe
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Verbrauch
Stromverbrauch entsprechend lhren Angaben 10.000 kWh p.a. Einspeisung Uberschuss
aktueller Strompreis (netto) 35,00 Ct./kWh
Stromkosten jahriich aktuel 3500 €pa. Stromerzeugung PV-Anlage 8.426 kWh p.a.
Einspeisevergitung bei Inbetriebnahme 7,86 Ct./kWh
Strompreissteigerung jéhrlich (Prognose) 0,0 % Einspeisung ins Netz 3.261 kWh p.a.
' Gesamte Erldse aus Einspeisung lber 20 Jahre 5.126 €
Eigenstromversorgung durch SKW (Autarkiegrad) 46,1 % des Stromverbrauches
Einsparung Stromkosten jahrlich 1614 € o
Gesamte Einsparung Stromkosten tiber 20 Jahre 32.270 € Einspeisung
39%
gedeckt durch
Batterie netto gedeckt durch PV
20% 26%
Eigen-
verbrauch...
géﬂécktdurch Netz T
e Rentabilitat
Gesamtverbrauch + 11 kWh Standby-Verbrauch Wechselrichte 10.000 kWh/Jahr Einsparung Stromkosten Uber 20 Jahre +32.270 €
gedeckt durch PV 2.567 kWh/Jahr Ertrag aus Einspeisung uber 20 Jahre +5.126 €
gedeckt durch Netz 5.400 kWh/Jahr .
gedeckt durch Batterie netto 2.043 kWh/Jahr Solarkraftwerk - Investition (netto) -23.600 €
Einsparung uber 20 Jahre +13.796 €
20
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Statistik inkl. WP 2022
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1363 qu

® 56% Autarkie
447 Netzbezug

1055

747 K

® 60% Eigenver brauch

' 40% Netzeinspeisung

9.553 wwn
] Erzeugung
Feb. Mrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.




Statistik inkl. WP 2023
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1407 kWh

® 53% Autarkie
47% Netzbezug

782
8.610 kwn ® 76% Eigenverbrauch
\ Erzeugung 24% Netzeinspeisung




PV:T

Strom + Warme aus einem Modul

PVT-Kollektor

Solarstrom

Sole-Warme-
Pumpe

Q = Solarwérme
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Strom + Warme - hohere
Gesamteffizienz

Kihlung steigert PV-
Wirkungsgrad

Platzsparende Doppelnutzung
der Flache

Gute Kombinierbarkeit mit
Warmepumpen oder
Erdsonden.
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Fragen und Diskussion
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Vielen Dank fiir lhren Besuch!

Unser nachster Termin bei ,,GEDEA-Ingelheim informiert!“:

3. November 2025, wieder um 18:00 Uhr



